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Le granit
l arrive des carrière de l’Afrique du Sud, et il est utilisé pour ses caractéristiques spécifiques 
et plus précisément:

- stabilité dimensionnelle: matériel qui ne présente aucune tension interne
- stabilité thermique: coefficient de dilatation linéaire inférieure à fente et acier
- résistance à l’usure : dureté qui permet une plus longue durée des outils
- dureté : similaire à l’acier trempé
- impossibilité d’attaque par les acides
- non magnétique
- isolement thermique
- résistance à l’oxydation

Caractéristiques techniques
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Noir Afrique Noir Absolu

Noir Afrique Noir Absolu

density 2.85 kg/dm3 3.00 kg/dm3

modulus of elasticity 60/95 Gpa 90/103 Gpa

porosity 0,09 % 0,15 %

resistance to flexion 24 MPa 25 MPa

coefficent of thermal expansion  6.5x10-6 m/m°c 5.9x10-6 m/m°c

knoop hardness 7000 MPa 7200 MPa

resistance to compression 244 MPa 270 MPa

colour Gris foncé Noir

source Afrique du sud Afrique du sud

use standard request
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Usinages spéciaux à dessin
Zali met à disposition sa propre expérience pour la réalisation du projet, en collaboration
avec le client et par la suite pour la réalisation des détails en granit pour n’importe quelle application.

 

Des bases pour machines à mesure, machines outils, applications laser, micro-fraiseuses,
électroérosion, structures pour centres de recherche, postes de commande.
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Tolérances générales d’usinage sur granit
Si non différemment précisés, les valeurs sur le dessin sont en mm

Zali snc Di Zali Graziano & C. Via Varallo 6 - 13027 SCOPA – VC - Italy

Tel e fax:+39 0163.53212 - E mail: info@zali-precision.it - Reg.Imp. Cod.Fis. e P.IVA 02255950020

Copyright © 2010 Zali snc - È vietata la riproduzione totale o parziale senza il consenso dell'Autore. Tutti i diritti riservati

A) ±1

B) ±1

B

C) ±2jusqu’à 300 e ±3 au-delà de300

C

D) ±1

D

E) ±1 jusqu’à 100 e ±2 au-delà de100

F) ±1jusqu’à 1000

   ±2 jusqu’à 2000

   ±3 et plus 2000

F

G) ±1

H) ±0,5

RH

I) ±1 jusqu’à 1000

   ±2 jusqu’àa 2000

   ±3 et plus

L) ±0,1

L

M) ±0,2

N) ±1

A G

I

E

M

N
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Plans de repère
Réalisés en granit avec la surface utile rectifiée et réglée à précision, selon le 

standard ISO 8512-2.

A la demande de plans d’autres dimensions sont à disposition avec trous filetés, 

carrés de déchargement et encoches à T

Rapport d’essai compris, avec graphique de mappage des fautes.

Numéro de série gravé, conditionnement sur palet en bois.
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TABLEAU DE PLANS DE REPERES EN GRANIT DEGRE 00 000

DIMENSIONS mm POIDS

    kg

CODE 

DEGRE 00

CODE 

DEGRE 000

m m

300 x 200 x 50 9 2030.01 1,9 2031.01 1,3

400 x 250 x 60 18 2030.02 2 2031.02 1,5

400 x 400 x 70 37 2030.03 2,2 2031.03 1,6

500 x 315 x 70 33 2030.04 2,2 2031.04 1,6

500 x 500 x 90 68 2030.05 2,5 2031.05 1,8

630 x 400 x 90 68 2030.06 2,5 2031.06 1,8

630 x 630 x 100 119 2030.07 2,6 2031.07 1,9

800 x 500 x 120 144 2030.08 2,8 2031.08 2

1000 x 630 x 140 265 2030.09 3,1 2031.09 2,2

1000 x 1000 x 170 510 2030.10 3,5 2031.10 2,5

1200 x 800 x 170 490 2030.11 3,5 2031.11 2,5

1000 x 1000 x 220 1056 2030.12 4,1 2031.12 2,9

2000 x 1000 x 260 1560 2030.13 4,7 2031.13 3,3

2000 x 1500 x 280 2520 2030.14 5 2031.14 3,5

2500 x 1600 x 340 4080 2030.15 5,8 2031.15 4
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Plans de repère                                                    
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TABLE OF REFERENCE SURFACES IN GRANITE GRADE  3 2 1 0

DIMENSIONS mm POIDS kg CODE
DEGRE 1

m CODE
DEGRE 0

m
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Plans de repère allégés
Plans dont la construction alvéolaire avec panneaux en granit permet une 
considérable réduction du poids en garantissant au même temps la stabilité dimensionnelle.

Si confrontés aux plans standard, la réduction du poids est réduite de l’ordre de 40 à 60%.

Une épargne en plus au niveau de coûts de transport.

Dimensions et tolérances différentes par rapport au tableau à la demande du client.

Numéro de série gravé, rapport d’essai planéité compris.

Conditionnement sur palet en bois.
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DIMENSIONS
mm

POIDS 

   kg

CODE

DEGRE 1
m CODE

DEGRE 0
m CODE

DEGRE 00
m

2000 x 1000 x 300 587 2040 19 2041 9,5 2042 4,7

2000 x 1500 x 320 906 2040.01 20 2041.01 10 2042.01 5

2500 x 1000 x 340 839 2040.02 22 2041.02 11 2042.02 5,5

2500 x 1500 x380 1322 2040.03 23 2041.03 11,5 2042.03 5,8
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Supports pour plans
Réalisé en acier soudé avec section 60x60x2 mm.
Partie supérieure avec 5 vis de réglage à pas fin.
3 au niveau du nivellement et 2 de contraste.
Partie inférieure avec 4 éléments anti-vibrations réglables.
Vernissage RAL 5012.
Cabinet ou armoire à deux portes à la demande.
Conditionnement avec protection des arrêtes recouverts avec une couche transparente.

 

Caractéristiques techniques:
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code Support pour plan mm poids kg

1060.01 630x400 25

1060.02 630x630 29

1060.03 800x500 30

1060.04 1000x630 35

1060.05 1000x1000 38

1060.06 1200x800 38

1060.07 1600x1000 44

1060.08 2000x1000 48
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Colonnes de support et réglage
Réalisées en acier soudé à section carrée. La surface d’appui est réalisée avec une vis de

 réglage M 30x2 y compris le contre-écrou et le plateau mobile sur bille.

Vernissage RAL 5012.

D’autres coloris à la demande du client.

Conditionnement sur palet en bois.

Il est possible de le fournir complètement remplies en aggloméré en ciment.
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Caractéristiques techniques

Hauteur réglable

mm

Section de base

mm

code

650/750 250x250 2020.01

450/550 250x250 2020.02

350/450 200x200 2020.03
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Cubes
Réalisés en granit, ils peuvent présenter 2, 4 ou 5 faces rodées plates et parallèles deux à deux.

A la demande dimensions non standard, inserts filetés, usinages en couple, protection en bois.

Rapport d’essai inclus dans la fourniture.

Caractéristiques techniques  

Dimensions
mm m // m Code

2 faces
Code
4 faces

Code
6 faces

Poids
kg

lato 50 1,5 2,0 1080.01 1081.01 1082.01 0,4

lato 100 2,0 2,0 1080.02 1081.02 1082.02 3

lato 150 2,4 3,0 1080.03 1081.03 1082.03 10

lato 200 2,8 3,0 1080.04 1081.04 1082.04 24
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Parallélépipèdes de contrôle
Réalisés en granit, il s’agit d’outils de mesure utiles pour le contrôle de quadrature 
des machines de mesure et machines outils.

 
Les faces usinées sont les côtés, perpendiculaires entre eux.

A partir des dimensions 500x500 des trous d’allégement sont prévus, des inserts filetés 
pour le soulèvement et trois inserts pour piétements de réglage.

A la demande, dimensions et tolérance différentes, protection en bois.

Numéro de série gravé.

Rapport d’essai linéarité et parallélisme complexe.

Caractéristiques techniques
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Dimensions
mm

Poids
 Kg

GR.00 m
    //

Code GR.0 m
   //

Code Code
protection

300x200x50 7 2,5 2,5 1050.01 5 5 1051.01 1052.01

300x300x50 10 2,5 2,5 1050.02 5 5 1051.02 1052.02

400x250x60 15 3/2,5 3 1050.03 6/5 6 1051.03 1052.03

400x400x60 21 3 3 1050.04 6 6 1051.04 1052.04

500x300x80 30 3/2,5 3,5 1050.05 6/5 7 1051.05 1052.05

500x500x80 42 3 3,5 1050.06 6 7 1051.06 1052.06

630x300x80 32 3/2,5 4 1050.07 7/5 8 1051.07 1052.07

630x630x80 68 3 4 1050.08 7 8 1051.08 1052.08

800x500x100 84 4/3 5 1050.09 7/6 10 1051.09 1052.09

800x800x100 140 4 5 1050.10 7 10 1051.10 1052.10

1000x500x100 120 4/3 6 1050.11 8/6 12 1051.11 1052.11

1000x1000x100 250 4 6 1050.12 8 12 1051.12 1052.12
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Parallélépipède de contrôle allégé
Réalisés en granit avec 4 faces usinées parallèles et orthogonales, avec une structure
qui garantit un rapport entre stabilité et poids optimum.

Utiles pour des emplois qui demande un transport fréquent de l’outil.

Dimensions, précision, protection en bois à la demande du client.

Numéro de série gravé. Rapport d’essai compriss.
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Inserts filetés
Zali afin de réduite les coûts et augmenter la flexibilité utilise des tours automatique de 
barre pour la production des inserts utilisés dans l’usine.
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Le matériaux utilisés sont acier inoxydable-avp-cuivre.

A B C T (N) S (Nm)

3 7,8 20 6450 2

4 9,8 20 8289 3

5 12,8 25 13600 6

6 12,8 30 16532 10

8 14,8 40 24369 25

10 19 40 32037 50

12 19,8 50 40966 85

14 21,8 60 53762 135

16 29,7 60 75455 200

A= Diamètre de l’insert

B= Filetage métrique ISO 6H

C= Longueur

T= Résistance à l’échappement par traction après collage avec résine 
     époxy (résistance 12 N/m²)

S= Couple de serrage maximum

D= Distance minimum du bord externe 1 - 1,5 Ø Block

E= Distance et fil du dessus et fil du block 0,5 - 1 mm

'
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Huile pour le nettoyage des outils

Elément de nettoyage et entretien pour les outils de mesure et contrôle du granit.

En tôle de 1 litre
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Règles plaines-parallèles en granit    
Réalisées avec section H pour garantir un bon compromis entre stabilité et légèreté.

Elles présentent deux faces rodées plaines et parallèles.

Fournies avec degrés de précision sur la base du tableau avec tolérance de parallélisme 

correspondante à la tolérance de planéité.

A la demande dimensions variées, poignées au niveau des têtes et protection en bois.

Numéro de série gravé.

Rapport de linéarité et parallélisme compris.

Côtés vernis RAL 5012.

Caractéristiques techniques
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Dimensions

mm

Poids

kg

GR.1 m

//

Code GR.0 m

//

Code GR.00 m

//

code Code 

protection

500x50x80 5 8 1030.01 4 1031.01 3 1032.01 1033.01

750x50x80 8 10 1030.02 5 1031.02 3,4 1032.02 1033.02

1000x60x140 23 12 1030.03 6 1031.03 4 1032.03 1033.03

1200x70x150 30 14 1030.04 7 1031.04 5 1032.04 1033.04

1500x80x180 40 16 1030.05 8 1031.05 5 1032.05 1033.05

2000x100x200 80 20 1030.06 10 1031.06 6 1032.06 1033.06
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Equerres de contrôle 
Elles sont utilisées pour le contrôle de la perpendicularité et elles sont fournies avec dimensions 
et tolérances sur la base du tableau.

Prévus aussi les trous d’allégement et les insertions filetées pour les soulèvement
Les faces latérales sont rectifiées avec tolérance +/- 20 µm.
A la demande les dimensions et les tolérances sont différentes, protection en bois.
Numéro de séries gravé, rapport d’essai inclus.
Conditionnement dans une boite de carton ou palet en bois.

Caractéristiques techniques
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dimensions
mm

poids
kg

GR.00
m

m code GR.0
m

m code Code proterction

300x200x60 6 2,5 2,5 1090.01 5 5 1091.01 1092.01

400x250x60 10 3/2,5 3 1090.02 6/5 6 1091.02 1092.02

500x300x80 20 3/2,5 3,5 1090.03 6/5 7 1091.03 1092.03

630x400x80 35 3 4 1090.04 7/6 8 1091.04 1092.04

800x500x100 90 4/3 5 1090.05 7 10 1091.05 1092.05

1000x630x100 120 4/3 6 1090.06 8/7 12 1091.06 1092.06

1200x800x150 230 4,5/4 7 1090.07 9/7 14 1091.07 1092.07
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Cubes de fixation en granit
Réalisés en granit, ils sont fournis avec dimensions, bagues filetées et précision à la demande du client.
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Prismes
Réalisés en granit, les prismes avec siège à 90° sont fourni en couple.

 Particulièrement adaptés pour le contrôle des détails cylindriques.

A la demande ils sont disponibles dans de dimensions différentes, protection en bois.

Numéro de série gravé, rapport d’essai inclus.

Caractéristiques techniques
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code dimensions
mm m

//
m

ømax
mm

poids
kg

code
protection  

1020.01 100x70x50 2 4 100 1 1021.01

1020.02 140x100x60 2 4 140 2 1021.02

1020.03 200x140x70 3 6 200 6 1021.03

1020.04 250x220x70 3 6 250 10 1021.04
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Equerres de contrôles à échelons
Réalisées en granit, elles sont à disposition dans les dimensions et avec les tolérances 
précisées sur le tableau.

A la demande avec dimensions et tolérances différentes, protections en bois.

Numéro de série gravé

Rapport d’essai inclus.
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Caractéristiques techniques

dimensions
mm

poids
kg m m

//
m

code Code protection

150x150x100 4,5 2 4 4 1070.01 1071.01

300x300x160 28 3 4 4 1070.02 1071.02

500x500x220 109 4 8 8 1070.03 1071.03
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Règles linéaires en granit
Règles de précision avec une seule face rodée selon le tableau.

Faces latérales rectifiées (+/- 20 µm ).
A la demande il est possible de fournir des poignées à appliquer sur les têtes et une protection en bois.
Dimensions et tolérances différentes à la demande.
Numéro de série gravé
Rapport de l’essai de linéarité compris.

Caractéristiques techniques  
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Dimensions
mm

Poids
kg

DIN
876/1

m

Code DIN
876/0

m

Code DIN
876/00

m

Code Code 
protection

300x30x50 1,3 6,4 1040.01 3,2 1041.01 2,6 1042.01 1043.01

400x40x60 2,2 7,2 1040.02 3,6 1041.02 2,8 1042.02 1043.02

500x50x80 5 8 1040.03 4 1041.03 3 1042.03 1043.03

630x50x80 7 9 1040.04 4,4 1041.04 3,2 1042.04 1043.04

800x50x100 10 10,4 1040.05 5,2 1041.05 3,6 1042.05 1043.05

1000x60x120 15 12,0 1040.06 6 1041.06 4 1042.06 1043.06

1400x60x150 35 15,2 1040.07 7,6 1041.07 4,8 1042.07 1043.07

1600x80x180 53 16,8 1040.08 8,4 1041.08 5,2 1042.08 1043.08

2000x80x200 89 20 1040.09 10 1041.09 6 1042.09 1043.09
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Cubes en granit pour calibrages niveaux angulaires.

 
Avec trois faces usinées, deux parallèles et orthogonales avec la troisième.

Trois piétements de réglage sur la quatrième face et deux poignées.

Dimensions et précisions à la demande.
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Postes de commande concentricité 
horizontale/verticale
Réalisés sur précisions techniques du client, des postes de commandes de concentricité 
sont à disposition, avec contrepointes, encoches à T et supports
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Encoches à T
Afin de souvenir et guider l’élément en granit, l’on utilise des encoches à T, réalisées 

directement dans le granit, adaptées à couples de serrage minimum et en acier pour 

les emplois qui demandent una forte tenue.

Tolérance H7 pour le guide E +- 0,2 mm pour la fixation.

Valeurs en mm.
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A B C D E F G

8 15 8 10 30 30 80

10 21 9 11 30 30 80

12 21 9 13 30 30 80

14 24 10 15 40 40 100

16 27 11 17 40 40 100
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Support porte-comparateur
Base en granit de 200x200x40 mm, rodée au degré ou avec colonne en acier inoxydable ø 22x200 mm.

Hauteur utile mesurable 150 mm.

Connexion porte-comparateur ø 8 H7 mm

Comparateur exclu de la fourniture
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Roulements pneumatiques-statiques 
Réalisés en aluminium anodisé, ils sont extensivement utilisés au niveau des mouvements 

de précision, là où les guides traditionnels ne vont pas satisfaire les tolérances demandées.

Il y a de nombreux secteurs d’application: machines de mesure, machines outils, postes 

de commande, etc.

Le caractéristiques qui privilégient l’emploi des roulements pneumatiques-statiques sont:

- la précision: l’on obtient des précision de linéarité e positionnement jusqu’à 1 micron/mètre.

- sensibilité: le couple qu’il faut afin de faire bouger des masses et des poids considérables 

est minimum

- fiabilité: compte tenu qu’il n’y a aucune partie en friction, les pièces ne s’usent pas dans le temps.

Zali snc Di Zali Graziano & C. Via Varallo 6 - 13027 SCOPA – VC - Italy

Tel e fax:+39 0163.53212 - E mail: info@zali-precision.it - Reg.Imp. Cod.Fis. e P.IVA 02255950020

Copyright © 2010 Zali snc - È vietata la riproduzione totale o parziale senza il consenso dell'Autore. Tutti i diritti riservati

  Caractéristiques techniques Roulements pneumostatiques rectangulaires   

dimensions Hauteur en mm Capacité N code

40x60 12 580 2000.01

50x80 15 960 2000.02

60x80 16 1150 2000.03

50x100 18 1200 2000.04

60x100 19 1440 2000.05

70x100 20 1680 2000.06

60x120 21 1730 2000.07

80x100 22 1920 2000.08

70x150 23 2520 2000.09

100x120 24 3360 2000.10

Pression d’alimentation 4 bar

Hauteur conduit 8 µm

25



Zali snc Di Zali Graziano & C. Via Varallo 6 - 13027 SCOPA – VC - Italy

Tel e fax:+39 0163.53212 - E mail: info@zali-precision.it - Reg.Imp. Cod.Fis. e P.IVA 02255950020

Copyright © 2010 Zali snc - È vietata la riproduzione totale o parziale senza il consenso dell'Autore. Tutti i diritti riservati

Caractéristiques techniques Roulements pneumostatiques circulaires

Pression d’alimentation 4 bar

Hauteur conduit 8 µm

dimensions mm ø Hauteur en mm Capacité N code

30 10 168 2010.01

40 12 301 2010.02

50 16 471 2010.03

60 17 679 2010.04

70 18 924 2010.05

80 18 1207 2010.06

100 21 1886 2010.07

125 23 2948 2010.08

150 25 4245 2010.09

200 30 7539 2010.10
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Piétements de support et réglage
Ils sont réalisés en acier bruni avec base de support filetée, vis à tête sphérique et plateau mobile.
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Systèmes de fixage entre granits

 
Un certain nombre de systèmes de fixage entre granit utilisés pour la réalisation de 

structures et de bases spéciales.
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Conditionnement et transport
Une attention particulière est consacrée au conditionnement des produits en granit.

Afin d’éviter où possible toute rupture pendant le transport, l’on utilise des caissons 
spéciaux en bois.

Pour le transport compte tenu des grandes dimensions et du poids élevé l’on utilise des 
transporteurs fiables qui couvrent le territoire italien et international, 
pour des dimensions plus réduites et en cas de livraison urgente, 
l’on utilise de transporteurs rapides fiables et ponctuels.
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Technologies d’usinage du granit

Histoire

Zali est fondée en 1998 par Graziano Zali, en 

profitant de son expérience de plus de 20 ans 

dans le secteur de l’usinage du granit de 

précision, qui remonte à 1978, auprès de 

Poli s.p.a., une société historique de 

production d’instruments de mesure en granit 

et de machines de mesure à coordonnées. 

Il a aussi travaillé en tant que responsable de 

la production pendant dix ans chez Granitek srl

, une société spécialisée dans la production de

 bases en granit. En 2008, la société se déplace dans la nouvelle usine, en profitant

 ainsi d’une plus grande surface ainsi que d’un grand investissement en termes de

 machines.   

Services

Les outils de mesure en granit sont largement utilisés dans différents secteurs: 

contrôle de production, bases et arbres moteur, laboratoires, salles métrologiques, 

usines d’impressions et constructeurs de machines outils.

Afin de maintenir l’outil dans les tolérances demandées, il faut une révision.

- Révision auprès du client

Généralement pour les plans de repère, Zali préfère intervenir auprès du siège 

du client, avec les équipements qu’il faut pour une révision correcte.

La précision de la surface utilisée est récupérée, mais toute rupture n’est pas éliminée.

- Révision auprès de notre usine:

La meilleure solution possible car non seulement elle permet de récupérer la 

précision garantie, mais aussi d’éliminer ruptures et cratères en enlevant la couche

 de surface par réglage.

L’outil est livré dans les conditions originales de livraison.Il est aussi possible d’en

 augmenter la précision par rapport au degré original.

- Révision périodique agréée:

Par une intervention agréée avec le client, variable dans le temps sur la base de 

l’emploi de l’outil, il est possible de réduire les coûts de transfert en planifiant 

au mieux les interventions entre plusieurs clients. 


